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Przeptywy roznego rodzaju ptyndéw (gazoéw i cieczy), wystepuja

w prawie kazdym procesie produkcyjnym. Wymagajg one
wysokie] jakosci elementow nastawczych | pomiarowych, aby
zapewnic wiasciwg jakosc regulacii.

Najczestszag wielkoscig sterujaca lub regulowang
w uktadach technologii przemystowych jest m.in. strumien
ptynow.

Klasyczne elementy zaworowe, nazywane nawet regulacyjnymi,
ne sg w stanie zapewni¢ dobrych przeptywowych
charakterystyk regulacyjnych.




Charakterystyki przeptywowe elementow nastawczych

Dla przeptywoéw turbulentnych m* (ptynacy przez element
nastawczy) opisuje r-nie wynikajgce z bilansu energii strugi

m=3600A,a¢g,. 2Ap,p,

Na strumien masy plynu majg wplyw:

e parametry termodynamiczne p,, p, 1 T, poprzez a, €, Py, APy,
e parametry konstrukcyjne elementu nastawczego takie, jak
wymiary i stopien otwarcia poprzez A,,.

Dla oddzielenia tych wptywéow wprowadzono pojecia dwoéch

charakterystyk przeptywowych:
e podstawowej,
e roboczej (regulacyjnej).



Podstawowa charakterystyka przeptywowa

Podstawowa charakterystyka przeptywowa okresla zwigzek miedzy
strumieniem plynu a stopniem otwarcia, przy niezmiennym spadku
cisnienia w elemencie nastawczym Ap, = idem.

Wspétczynnik K,, wyraza strumien wody V* w m3h o gestosci
p;=1000 kg/m3 i kinematycznym wspétczynniku lepkosci
v, = 10° m?/s, ktéry przeptywa przez element nastawczy o srednicy

nominalne] Dy przy stopniu otwarcia X 1 spadku cisnienia
Apy = 98,1 kPa = idem.

K, = 0,865 C,

The flow coefficient C,, is defined as the volume flow rate in US
gallons per minute of water at a temperature of 60°F with
a pressure drop across the valve of 1 psi.



Stanowisko badawcze




Podstawowe charakterystyki przeptywowe przepustnic

Wspolczynnik przeptywu K,, przepustnic mimosrodowych nr kat. 497

Srednica Kat otwarcia przepustnicy
nominalna | 10 ° 20 ° 30° 40 ° 50 ° 60 ° 70° 80 ° 90 °
o Wartosé K, w m3/h
80 - 20 36 62 100 150 215 280 345
100 15 34 62 100 160 250 350 460 560
125 24 53 100 165 260 390 560 740 900
150 37 80 140 240 370 550 760 1030 | 1260
200 68 135 | 250 425 675 1030 | 1440 | 1890 | 2340
250 90 200 | 380 635 1000 | 1530 | 2170 | 2800 | 3530
300 135 | 305 | 545 915 1440 | 2170 | 3070 | 2270 | 4980
350 180 | 400 | 720 1240 | 1980 | 2940 | 4150 | 5620 | 6870
1730 | 2800 | 4150
2720 | 4280 | 6350




Podstawowe charakterystyki przeptywowe
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Podstawowa charakterystyka przeptywowa

i =3600A, ag,+/2 APy p;

V- 2‘ _ 3600A,0¢, 2
1

Podstawienie parametrow definiujgcych K,

K, =V =3600A,a 1 /2 98100 _ 50425,71A, a
" 1000

m=0,101K, €, Ap, p




Podstawowa charakterystyka przeptywowa

mmax
£ /APy, P;

K,, =99

m=0,101 K, ¢, Apy p,

Kat otwarcia przepustnicy

Srednica

nominalna | 10° | 20° | 30° | 40° | 50° | 60° | 70°
o Warto$é K, w m3/h
80 - | 20 | 36 62 | 100 | 150 | 215
100 15 | 34 | 62 100 | 160 | 250 | 350 |
125 24 | 53 | 100 | 165 | 260 | 390 | 560 |
150 37 | 80 | 140 | 240 | 370 | 550 | 760 |
200 68 | 135 | 250 | 425 | 675 | 1030 | 1440 |
250 90 | 200 | 380 | 635 | 1000 | 1530 | 2170 |
300 135 | 305 | 545 | 915 | 1440 | 2170 | 3070 |
350 180 | 400 | 720 | 1240 | 1980 | 2940 | 4150 |
400 250 | 550 | 990 | 1730 | 2800 | 4150 | 5970 |

2720 | 4280 | 6350 |




Wspotczynnik strat cisnienia Z (wg PN)
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Podstawowa charakterystyka przeptywowa

m
m=0,101(K e, Apyp,| [Kw=99 "=

€ x/ AP, P

Liczba lokalnego oporu przeptywu Z,

1 2Ap,

Apy =2ZN wa p, | — L, =

Apy =98100 Pa, p, =1000 kg/m3, Wy =

Z(X)=15,7-10°




Robocza charakterystyka przeptywowa

Robocza charakterystyka przeptywowa okresla zwigzek miedzy
strumieniem ptynu a stopniem otwarcia przy zmiennym spadku
cisnienia w elemencie nastawczym Ap,= variab.

Element nastawczy wspoétpracuje:

«z siecia w skiad, ktérej wchodza:. rurocigg, kolana, trojniki,
armatura odcinajaca, kryzy, itp.,

«ze zrédlem, a wiec wentylatorem, pompg Ilub regulatorem
cisnienia (reduktorem).

W elementach tych wystepuja straty cisnienia zwigzane
z przeptywem, a wiec kazdy z nich ma wiasng charakterystyke
przeptywowa.




Wspotpraca zaworu z siecig
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Dyspozycyjny spadek cisnienia

Liczba k, wyraza stosunek dyspozycyjnego spadku cisnienia
w elemencie nastawczym Ap,, do catkowitego, maksymalnego
spadku cisnienia w instalacji, przy czym Apg,. WYraza
sumaryczny, maksymalny spadek cisnienia ptynu w sieci
(rurociagu, kryzie, palniku, rekuperatorze itp.)




Wspotpraca zaworu z siecig

Charakterystyka zrodta p,=f(m*)
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Cisnienie statyczne
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WYSOKOSC PODNOSZENIA

Charakteryst
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Wspotpraca zaworu z siecig

l Charakterystyka zrodta p,=f(m*)
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Uktad przeplywowy

Sterowanie procesem przeptywu

Aktuator
Profox

Zawor
ANDREX



Kat otwarcia zaworu, °
Charakterystyki dla roznych statych czasowych przeptywomierza
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1) Znajomosc strat cisnienia wynikajgcych z oporow przeptywu
konieczna jest dla doboru urzadzen pompujgcych, okreslenia
mocy pompowania i oceny ekonomicznej procesu transportu
ptynow.

Wspotczynnik ...kn, Kvo (Kvs), charakterystyka Kv, dobor
zrodta przeptywu, wytyczne technologa (przeptyw max).

Podczas badan charakterystyk przeptywowych elementu
sterujgcego nalezy wykona¢ pomiar spadku cisnienia na tym
elemencie zgodnie z normg badan przeptywowych oraz
okresli¢ niezbedne wielkosci fizyczne ptynu.




4)

S)

6)

Do wysterowania odpowiedniego przeptywu dla nastaw
elementu pomiarowego niezbedne jest zastosowanie
odpowiedniego zaworu regulacyjnego 0  witasciwej
charakterystyce przeptywowej.

Wyniki uzyskanych w miedzyczasie eksperymentow sg
zachecajgce do wyznaczania dalszych Kkierunkow ich
prowadzenia.

Zaprezentowane rozwigzanie wilasciwego doboru zaworu
regulacyjnego 1 aktuatora moze zapewniC¢ atrakcyjnag
funkcjonalnosc¢ ekonomiczng dziatania Instalacji
przeptywowej.




l Fs?gistfachnika

Xl Konferencja Techniczna
,2Armatura przemystowa”

Dziekuje zaluw,

Dr inz. Mariusz Wnek, rozwijajgcy nowe aplikacje
z Zespolem Auma Polska Sp. z 0.0.




